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Resumo do Projeto:

Gerente do Projeto

Alex Bandeira

Patrocinador
do Projeto

Prefeitura Municipal de Balneario Pinhal-RS

Metas e Objetivos

Projeto Basico para Implantacdo de uma Rede de Fibra
Optica apagada para a Prefeitura Municipal de
Balneario Pinhal, contemplando o gerenciamento dos
pontos de acesso de governo, videomonitoramento para
seguranca de pracas e logradouros publicos, telefonia IP e
Wi-Fi publico.

Escopo do Projeto

Locacdo de sistema de comunicacdo via fibra Optica
apagada, infraestrutura e equipamentos em locais definidos
pela Prefeitura do municipio, visando o fornecimento de
servicos de telecomunicacdes (voz, dados e video) para o

municipio.

Prazo Previsto

6 Meses (melhor prazo favoravel)
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Marcos do Projeto

1° Més: Elaboracdo, anadlise e aprovacao de Projeto

Executivo;

2° Més: Logistica e entrega de equipamentos/acessorios;
3° Més: Construgao da Infraestrutura;

4° Més: Passagem de Fibra Optica e terminacdes;

5° Més: Instalacdo de materiais e equipamentos nas

localidades;

6° Més: Ativacdo e Aceite do Sistema.
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1. DECLARACAO DO ESCOPO

1.1. Introducao

Dentro dos programas municipais de melhorias nas areas da
educacdo publica, segurancga, trabalho e na administracdo publica,
constam necessidades de modernizacao de infraestrutura municipal
de informatica, servidores, redes de acesso e conteudo.

Através deste projeto basico, a Prefeitura Municipal de
Balneario Pinhal, apresenta a necessidade de um investimento
tecnoldgico com especificagdes minimas para instalacdao de sistema
de comunicacao de governo em locais definidos pela prefeitura,
visando o fornecimento de servigos de telecomunicagdes (voz, dados

e video).

1.2. Objeto

Elaboracdo do projeto basico prevendo rede de Fibra C')ptica
construida dentro das melhores praticas e normas de construcdo.
Devera contemplar em seu projeto de construcdo diversos servicos
gue se pretende atender e modernizar nos pontos da administracao
publica atendendo todos os pontos da prefeitura, desde as instalacdes

existentes até as futuras.

1.3. Beneficios

e Possibilidade de conexdo dos o6rgdos publicos a prefeitura
através de Fibra Optica com alta disponibilidade;

e Interconexao de rede entre os 6rgaos publicos a prefeitura. A
Prefeitura podera disponibilizar em todos os pontos da cidade

onde ja tem estrutura fisica, seus servicos ao cidadao, servigos
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de funcionamento interno e seguranca, com a mesma qualidade
e facilidades de sua sede. Além disso, centralizara e otimizara
recursos, tais como ligacdes telefonicas internas e externas,
acesso a servidores de banco de dados, correio eletronico,
autenticacdo de usuarios e acesso a Internet e Intranet para
uso dos colaboradores. Permitira a Prefeitura controlar com
eficiéncia o gasto e o uso de seus recursos administrativos e
operacionais. Beneficiard a administracdo tributaria da
Prefeitura, como por exemplo, racionalizando obrigacoes
acessorias (reducdo do custo-municipio), em especial a
dispensa da emissao e guarda de documentos em papel;
Inovagao das estruturas organizacionais e formas de trabalho
no atendimento a populacdo e acesso aos mais diversos
servicos disponiveis, que podera ser efetuada com maior
agilidade e precisao;

Possibilidade de implantacdo de uma gestdo inovadora na area
da saude, com solugdes de alta confiabilidade e complexidade
possibilitando concretizar parcerias com centros renomados em
tecnologias avancadas ou Hospitais Universitarios, para agoes
em tele atividades como a telessalde e telemedicina.
Diretamente através de um navegador web de qualquer lugar
com acesso a internet, sera possivel realizar diversos servigos
como eletrocardiogramas, permitindo laudos remotos (ou
segunda opinido médica), consultas, cadastro de usuarios,
entre outras modalidades de gestdao centralizada na
operacionalizacdo de processos para o atendimento a
populacao;

Nas escolas e instituicbes de ensino publicas municipais, a
inclusao digital e tecnoldgica possibilitara a comunidade escolar
0 acesso as novas tecnologias de informacgao fornecendo maior

vigor para os trabalhos escolares, auxiliando os educadores nas
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atividades em aula. Viabilizara também, o ensino a distancia e
biblioteca on-line;

Facilidade ao acesso via telefonia IP entre as localidades
municipais interligadas, diminuidos custos de tarifas com a
operadora telefénica (prevendo redugdo de no minimo 20%) e
controle eficiente de ligacdes através de relatdrios periddicos
individuais e setoriais, garantindo a qualidade e disponibilidade
do servico;

Garantir qualidade, eficiéncia, velocidade e transparéncia no
acesso a softwares com acesso WEB do governo municipal,
estadual e federal. A administracao municipal sem papel vem
sendo projetada na utilizacao do conceito de software como
servico (Software as a Service - SaaS) e implementado em
ambiente baseado em computacao em nuvem. O AdM-p (leia-
se ADM menos p), € uma solucao modelada para atender as
Administracdes Municipais, desde as pequenas até as de grande
porte, com o grau de sofisticacao e detalhes que cada uma
requer. A abrangéncia do projeto AdM-p estd muito além de
uma simples solugdo de GED (Gestdo Eletronica de
Documentos), além de ser um sistema completo de gestdo de
documentos, o sistema implementa caracteristicas de
seguranca da informacdo, tempestividade e validade juridica,
que o tornam seguro, imune a fraudes e aderente aos
requisitos legais para a administragao publica;

Pontos de WiFi publico serdo disponibilizados a populacdao em
locais estratégicos como pracas, gerando maior conectividade e
seguranca através de cameras de video On-Line aos usuarios e
movimentando essas regides. Este sistema devera conter uma
politica de controle de acesso ao conteudo acessado;

Com a rede de fibra optica a ser implantada, o municipio tera

alta confiabilidade e velocidade de conexao com a internet nos
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locais publicos interconectados, que por sua vez, terdao alta
disponibilidade e estabilizagao de sinal com uma estrutura
imune a intempéries. Através do NGC (Nucleo de
Gerenciamento e Controle), sera possivel gerenciar e reduzir o
consumo interno de internet;

Facilidade do acesso remoto das informagdes diretamente dos
servidores de imagens através da rede de dados Vvia
microcomputadores;

O projeto devera prever a instalacdao e implantacdo de um
sistema de reconhecimento facial, para monitoramento
especifico em pontos que serdo definidos pela administracao,
gue podera ser solicitado ou ndo, de acordo com a necessidade;
A instalacdo e implantacdo de um sistema de andlise de
intrus@ao de ambientes a serem monitorados em pontos que
serdo definidos pela administracao, que podera ser solicitado ou
nao, de acordo com a necessidade da administracao.

1.4. Premissas

Para instalacdo de equipamentos do backbone no municipio,
sera fornecido e instalado um rack de piso;

A negociacdo com a concessionaria de energia local, para
utilizacdo dos postes para colocacao de fibra éptica aérea, sera
de responsabilidade da Prefeitura, mediante a elaboragao de
Projeto de Compartilhamento de Infraestrutura;

Considerando a natureza da Prefeitura, a maioria dos produtos
e/ou servicos descritos neste projeto sera objeto de um
processo de licitagao para locacao e/ou adesao a registro de
precos, e, portanto, o prazo de implantacdo dependerd da
agilidade desses processos.
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1.5. Restricoes

e O cronograma fica sujeito a alteracdes dependendo das
condicoes climaticas, uma vez que parte do trabalho serd feita

em ambiente externo.

1.6. Exclusoes

e Neste projeto ndo estd incluso o cabeamento interno de rede
para microcomputadores, ramais telefonicos e cameras;
e Execucdo de obra de readequacao elétrica prevista no projeto

de compartilhamento de infraestrutura (postes).

2. DESCRICAO DA SOLUCAO

2.1. Servico de Rede

Este projeto tem o objetivo de prover condicdes de implantar uma
rede de dados multisservicos - dados, voz e video - que possibilitara
a empresa vencedora do posterior Edital de concorréncia publica,
disponibilizar aos setores publicos deste municipio o sistema global de
redes de computadores interligados, internet com qualidade, rapidez
e seguranca. As tecnologias utilizadas no projeto seguem tendéncia
mundial, utilizando para redes locais tecnologia Ethernet (LAN), e
para redes remotas o Metro-Ethernet (WAN). Ethernet é a tecnologia
de rede para conexdes locais (em um mesmo prédio) utilizado por
mais de 90% das redes no mundo, de facil implementacao e suporte
técnico. Metro-Ethernet é a extensdao dos recursos e facilidades de
uma rede local para grandes areas, tal como uma regiao ou cidade,
tornando transparente para o usuario a utilizacao de servicos, mesmo

remotos. Com isso, é possivel centralizar a administracdo dos
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recursos de TI, planejar melhor o investimento em equipamentos de
informatica e, principalmente, devido a utilizacdo das tecnologias
acima, ter escalabilidade, ou seja, poder planejar o crescimento da
rede de dados ao longo do tempo, facilitando o planejamento do

aporte de recursos financeiros.

2.2. Gerenciamento da Rede

Na sede de cada Prefeitura estara designado o Nucleo de
Gerenciamento e Controle (NGC), onde estarao dispostos os
elementos da administracdao e controle, aplicacdo de politicas de
acesso e outras funcionalidades relacionadas ao conteudo local da
solucdo proposta. A partir do NGC da prefeitura a rede é distribuida
para os pontos indicados pelo representante do municipio. Na
Prefeitura, estard alocada a Central de Monitoramento, onde sera
realizado o gerenciamento e controle das imagens das cameras. Toda
a rede devera ser construida por meio de comunicacdo via fibra
Optica, com a utilizacdo da tecnologia FTTH (Fiber To The Home) e
GPON (Giga Passive Optical Networks).

A sub rede de Acesso Publico &, obrigatoriamente, uma rede
baseada na tecnologia WiFi, baseada na IEEE 802.11b/g, e utiliza a
nomenclatura de PAP (Ponto de Acesso Publico).

Também temos a rede de Acesso do Governo, que para O caso
desse projeto, o PAG (Ponto de Acesso do Governo), é feito
obrigatoriamente com ONU (Optical Network Unit).

A tecnologia de transmissao de dados, voz e imagens por fibra
optica funciona de forma que garante a qualidade na comunicagao e
escalabilidade da rede. Ira suportar a realizacao de teleconferéncias,
telemedicina e tele aulas, garantindo niveis de servigos especificos
parametrizaveis e controlado, garantindo qualidade, disponibilidade e

simultaneidade a cada tipo de servico.
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A Figura 1 mostra a distribuicdo dos pontos da rede no municipio.
Cada ponto tem a configuracdo necessaria para atendimento dos
servicos a ele destinados ou dele originados, conforme descrito no

decorrer deste projeto.

Estrutura Fisica da Rede a ser construida:

S
Prefeitura
NGC ™
.: SN
y / U \\\
7k Secretarias Escolas \
"‘ pop PAG "l
IY
\
—
\ - S
e
% Hospital/uss
; - f§ —— Fibralptica
T — Rede GPON/FTTH
WiFi '

PAP
Cémeras de
Monitoramento Urbano

Figura 1: Topologia Fisica da Rede

2.3. Videomonitoramento Publico

Locais como pragas e logradouros publicos receberao um ponto de
monitoramento publico, suas imagens serdo enviadas a central de
monitoramento (Prefeitura de Balneario Pinhal) e poderdao ser

espelhadas a outros drgdos de seguranca publica como Policia Civil,

Acesse nosso site

ClhyaC)
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Brigada Militar e Secretaria de Seguranca Publica do Estado do Rio
Grande do Sul (SSP-RS).

2.4. Telefonia IP

As localidades de PAGs e NGC receberao equipamentos de
telefonia IP, como centrais telefénicas e telefones IP, para gerenciar
ligacdes entre elas. A comunicacdo de voz terd maior disponibilidade
e seguranca, além de ndo depender de uma operadora de telefonia,
estes custos serao minimizados.

A empresa vencedora devera instalar uma central IP que atenda a
demanda de cada municipio e os telefones convencionais instalados
hoje deverao ser substituidos por telefones IP, a central devera
suportar também acesso por meio de aplicativos instalados em
Smartphones usando o protocolo SIP, ou seja, qualquer telefone IP
devera obrigatoriamente integrar-se a central via protocolo padrao
SIP.

2.5. Ponto de Acesso Publico

Nas localidades de PAPs serao disponibilizados radios de
transmissdo de sinal WiFi e cameras IP. Sera disponibilizado um
aplicativo para celular com abrangéncia nas plataformas IOS,
Android, que permita a visualizacao on-line de todas as cameras que
serdo instaladas nos pontos publicos como pracas e locais de maior
permanéncia de pessoas, receberdao este sinal e formarao uma rede
WiFi mediante a autenticacao e controle de identificagcdo do usuario
através de um sistema de hotspot que identifique e verifique a
autenticidade da identidade do usuario para controles e estatisticas. A
populacdo podera ter acesso a internet global e politicas de

privacidade e controle de conteldo que poderao ser aplicados.
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3. CRONOGRAMA

O cronograma sugerido cobre a sequéncia de atividades
necessarias para implantacao do projeto. A duracao das atividades é
baseada em dados histéricos e assume que as equipes envolvidas
tém dedicacdo exclusiva ao projeto e as condigcdes do tempo (clima)
sao favoraveis. Portanto, os prazos do projeto e das suas etapas
podem variar conforme a quantidade de recursos alocados e das
condicdes imprevistas enfrentadas. O inicio das instalagbes sera

definido e validado pela Prefeitura.
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4. CUSTOS

O orcamento total deste projeto é composto pelos equipamentos
centralizadores do NGC, pela fibra éptica do backbone e derivagdes
da fibra Oéptica nos locais pré-definidos ao longo da rede, pelos
equipamentos/acessérios da infraestrutura necessarios para o
Sistema de Telecomunicacdes, bem como projetos e licencas junto
aos 6rgaos municipais, estaduais e/ou federais.

Os quantitativos poderao sofrer alteracdes quando for elaborado o
Projeto Executivo no momento da implantacao do projeto, gerando
também alteracdes dos valores orgados.

O orcamento deste projeto serda apresentado no Anexo I, nos
formatos de arquivo .pdf(PDF) e .xlIsx(Excel).

Com base nos quantitativos de materiais, seus valores, impostos,
e previsao de custos de insumos de internet, de manutencao
preventiva e corretiva, chegamos aos valores apresentados na tabela
abaixo para a contratacao do aluguel do sistema, por conjunto de
sistemas. A empresa deve levar em conta na formatacao dos
valores, que devera ser fornecido link IP dedicado com a

capacidade minima de 1 Gb/s.
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Descricao Marca Valor Quant Valor Valor Total 60
Unitario/Més minima p/ Total/Més Meses
contratacao
PAG (Ponto de Acesso de Governo)
com Link de Internet + VPN + R$ 750,00 35 R$26.250,00 R$ 1.575.000,00
Telefone
PAP (Ponto de Acesso Publico) de
. R$ 780,00 05 R$ 3.900,00 R$ 234.000,00
Internet + WiFi
Ponto de Monitoramento Publico 350,00 10 R$ 3.500,00 R$ 210.000,00
PAR (Ponto de Acesso de Rede de
. _ 310,00 0 R$
Fibra Optica)
PRF (Ponto de Reconhecimento
) R$ 2.350,00 0 R$
Facial)
LPR (Leitura de Placas Veiculares) R$ 1.380,00 0 R$
SCI (Sistema de Controle de
. R$ 690,00 0 R$
Intruséo)
Camera Fixa Adicional R$ 230,00 0 R$

A empresa podera prever como contratacdo minima 35 pontos

PAG.

Em relacdo aos pontos PAP, a contratacdo minima pode ser de 5

pontos.

Em relagdo aos Pontos de Monitoramento, a contratagdo minima

pode ser de 10 pontos.

Em relacdo aos

itens quantificados em

“zero”,

implantados, conforme a necessidade da Administragao.

estes serao

No quadro abaixo expressamos o0s valores com as quantidades

maximas de

orcamentaria.

contratacgao,

para fim de

registro e

previsao

Acesse nosso site
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Quant Valor Valor Total 60
Valor - A
Descricéo Marca e X Maxima p/ Total/Més Meses
Unitario/Més contratag&o
PAG (Ponto de Acesso de Governo)
com Link de Internet + VPN + R$ 750,00 53 R$ 39.750,00 R$ 2.385.000,00
Telefone
PAP (Ponto de Acesso Publico) de
- R$ 780,00 08 R$ 6.240,00 R$ 374.400,00
Internet + WiFi
Ponto de Monitoramento Publico R$ 5.250,00
350,00 15 R$ 315.000,00
PAR (Ponto de Acesso de Rede de R$ 3.100,00
] L 310,00 10 R$ 186.000,00
Fibra Optica)
PRF (Ponto de Reconhecimento R$ 9.400,00
] R$ 2.350,00 4 R$ 564.000,00
Facial)
LPR (Leitura de Placas Veiculares) R$ 1.380,00 4 R$ 5.520,00 R$ 331.200,00
SCI (Sistema de Controle de R$ 2.760,00
R$ 690,00 4 R$ 165.600,00
Intrusédo)
Camera Fixa Adicional R$ 3.450,00
R$ 230,00 15 R$ 207.000,00

Acesse nosso site
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ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagOes técnicas e a estrutura da rede estdo divididas da

seguinte forma:

NGC (Nucleo de Gerenciamento e Controle);
Rede de Acesso;

PAG (Ponto de Acesso de Governo);

PAP (Ponto de Acesso Publico);

Ponto de Monitoramento Publico;

Central de Monitoramento;

PAR (Ponto de Acesso a Rede de Dados);
PRF (Ponto de Reconhecimento Facial);

LPR (Leitor de Placas Veiculares);

SCI (Sistema de Controle de Intrusao);

Camera Fixa Adicional.

5.2. NGC (Nucleo de Gerenciamento e Controle)

Este mddulo define as premissas e Infraestrutura necessaria para

a implantacdo do nucleo da rede, onde estardo localizados os

equipamentos centralizadores, tanto de aplicativos quanto de

conteudo, ferramentas de desenvolvimento e gerenciamento de todos

os demais modulos.

O NGC deve atender as seguintes premissas:

Ser centro de alta disponibilidade, considerando a operagao 24
X 7 X 365;

Ter baixo custo de operagao e manutencao;

Aproveitar o maximo da infraestrutura existente;

Prover um ambiente intrinsecamente seguro quanto a ameacas
a seguranca de rede;

Flexibilidade e facilidade de expansao;
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e Gerenciamento com interfaces amigaveis para (o]
administradores da rede e todas as interfaces de
gerenciamento em todos os mddulos;

e Garantir o acesso bdsico e seguranca da rede propriamente
dita.

O software para o controle e gerenciamento de rede, conforme os
tipos de geréncia que necessitamos para esse projeto, e que deve ser
fornecido em conjunto com toda a estrutura do NGC, segue a
estrutura abaixo:

e Geréncia de falhas: Geréncia responsavel pela detecgao,

isolamento, notificacdao e correcao de falhas na rede.

e Geréncia de configuracdo: Geréncia responsavel pelo registro e
manutencao dos parametros de configuracao dos servicos da
rede. Tais como informagdes sobre versoes de hardware e de
software.

e Geréncia de controle: Geréncia responsavel pelo registro do uso
da rede por parte de seus usuarios com objetivo de controle ou
regulamentacgao de uso.

e Geréncia de desempenho: Geréncia responsavel pela medicao e
disponibilizagdo das informagdes sobre aspectos de
desempenho dos servigos de rede. Estes dados sao usados para
garantir que a rede opere em conformidade com a qualidade de
servigo acordados com seus usuarios. Também sdo usados para
analise de tendéncia.

e Geréncia de seguranca: Geréncia responsavel por restringir o
acesso a rede e impedir o uso incorreto por parte de seus
usuarios, de forma intencional ou nao.

Afim de definir de forma mais ampla os pré-requisitos do software,

serd elencado alguns parametros técnicos que abrangem os cinco
tipos de geréncia de estrutura. Sao eles:

e Devera estar dimensionado para atender a no minimo 2.000
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(dois mil) dispositivos registrados, capaz de gerenciar as contas
de usuarios (criar, alterar e excluir), o acesso a rede sem fio e
realizar a autenticacdo dos usuarios;

Devera rastrear os usuarios, monitorar o histérico de conexado e
desconexdo, histérico da quantidade de dados trafegados (em
megabytes) pelos usuarios dos pontos de distribuicao e dos
pontos de acesso publico, e ainda permitir o controle da
permanéncia do usuario conectado;

Estabelecer uma politica de acesso para cada credencial de
usuario sendo possivel definir em unidades de tempo (minutos)
ou quantidade de trafego realizado (megabytes) critério para
expiracdo da conta criada para um usuario dos pontos de
distribuicdo e dos pontos de acesso publico, com vistas a
garantir o bom uso e funcionamento da infraestrutura de
comunicagao;

Politicas de acesso, baseadas em regras, servicos, rotas
especificas, escala de tempo ou largura de banda;

Permitir a customizacao da pagina de acesso (login, login com
sucesso e logout) dos usudrios sem fio dos pontos de
distribuicdo e dos pontos de acesso publico;

Possuir o recurso de redirecionamento do usuario a uma pagina
especifica apds o login efetuado com sucesso;

Permitir o envio automatico de e-mail para o administrador da
rede, contendo um relatdrio com o histérico de trafego;

Permitir o gerenciamento, através de SNMP, Syslog, SSH,
interface de CLI ou menu para ferramenta de depuracao e web
browser (http ou https), este Ultimo, permitindo o acesso a
todas as funcionalidades do equipamento;

Entregar funcionalidades de seguranca como filtragem de
endereco MAC ou IP, protecao contra ataques DoS (Denial of

Service) com limitacdo de sess®es por usuario, Black List de
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usuarios e suporte a NAT (Network Address Translation);

Ter compatibilidade com tag de VLAN (IEEE 802.1q) e
agregacao de links de acordo com o padrao IEEE 802.3ad (Link
Aggregation);

Possuir opcao de boot local e permitir armazenamento do
sistema operacional e configuracdo em memoaria compact flash;
Implementar os protocolos de roteamento OSPF (Open Shortest
Path First), RIP v.2 (Routing Information Protocol version 2);
Implementar autenticacao PPPOE;

Implementar QoS: priorizagdao de trafego por tipo de protocolo
e por servicos da pilha TCP/IP;

Implementar marcagao de pacotes, redirecionamento de fluxo e
traffic shaping;

Permitir a configuracdo remota através de TELNET, SSH e por
porta de console padrao RS-232 ou porta console RJ-45;
Disponibilizar, no minimo, dois niveis de senha de acesso;
Permitir a criacao de fungoes de filtragem baseada em listas de
controle de acesso com capacidade de filtrar através de
enderecos e portas de origem e destino e protocolos UDP e
TCP;

Funcdes de seguranca de rede embutidas: firewall e VPN
(IPSEC e SSL);

Implementar o protocolo de distribuicao de enderecos IP -
DHCP Server, Relay, Client;

Possuir funcionalidades de monitoramento como status de
usuarios e alerta de queda de conexao WAN do equipamento;
Possuir funcionalidades de gerenciamento como backup e
restore de arquivo de configuracao de sistema e sincronizacao
NTP (Network Time Protocol);

Permitir a configuracao de contas de usuario em base local para

autenticagdao ou redirecionar para outra base de dados de
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usuarios no padrao RADIUS server, LDAP, POP3 e NT-Domain;
Possuir recurso de DHCP Server para fornecimento de
enderegamento aos usuarios;

Monitorar através de endereco IP os ativos das radio bases de
todos os pontos descritos na topologia, de forma a monitorar a
disponibilidade dos mesmos;

Permitir a criacao de lista privilegiada de enderegos IP e MAC,
que possam acessar a rede sem executar o login através do
navegador;

Permitir a implementacdao de politica de acesso com base em
grade horaria (horario de disponibilidade para uso da rede) e
tempo de ociosidade maxima permitida para a conexdo;
Monitorar através de endereco IP a disponibilidade e
funcionamento dos ativos das radio bases de todos os pontos
descritos na topologia;

Integrar o monitoramento de prevencao de insergao indevida
de clientes nao autorizados nas radio bases;

Permitir a criacao de Black Lists de enderecos MAC de
equipamentos maliciosos nas radio bases, propagando a
informacao entre as radio bases evitando invasdes distribuidas
na rede;

Possuir protocolo que permita a criacao e gerenciamento de
politicas de controle de trafego por usuarios/clientes (traffic
shaping) configuravel via interface WEB;

Permitir a adicdo e remocdo dinamica de sites;

Fazer cache de requisicdes DNS;

Permitir controle de banda com priorizacdo de pacotes através
de técnicas de Diffserv;

Possuir relatérios gerenciais de uso da rede, e informacdes

como economia de banda e tempo de resposta.
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5.1.1 Local de Instalacgao

O local de instalacdo sera cedido a empresa contratada para
fornecer a infraestrutura deste projeto. O municipio devera dispor de
local devidamente preparado para receber os equipamentos, como
rack de piso, climatizacao e sistema de controle de acesso. A sala que
abrigava o arquivo morto da Prefeitura recebera modificacoes
internas e passara a servir exclusivamente para os equipamentos do

NGC e da Central de Monitoramento.
5.3. Descricao dos Equipamentos do NGC

Afim de definir a montagem dos NGC's, serao descritos todos os
equipamentos e estrutura que compdem a solugao.

e Rack de piso 197;

e OLT GPON;

e Workstation de Monitoramento;

e No Break;

e DIO 24 Posigoes;

e Corddes Opticos;

e Retificador;

e Switch 24 portas;

e Patch Panel;

e Cabo UTP Cat.6;

e Rede Elétrica;

e Aterramento;

e Roteador;

e Central Telefonica PABX-IP;

e Central de Monitoramento.
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5.2.1. Rack de Piso 19”

O Rack de piso padrao de 19” deve ser do tipo gabinete fechado
metdlico no padrdao 19”, com altura util de no minimo 40U e no
maximo 44 U (1U = 44,45mm). A profundidade de no minimo 970
mm e deve suportar no minimo 500Kg de capacidade de carga
estatica. Deve acompanhar ventilacdo forcada composta de 4
ventiladores. A porta frontal translucida em acrilico ou de aco
perfurado, painéis laterais e tampa traseira, em ago removiveis, com
perfuracdoes para ventilacdo e com sistema de fecho rapido. Deve ter
base de aco com pés niveladores. Acabamento em pintura

eletrostatica a po.

Juntamente com o Rack, deve ser fornecido kit de montagem
(conjuntos compostos por parafuso, porca gaiola, arruela e as

miscelaneas necessarias para fixacao dos equipamentos).

Duas réguas de alimentacao elétrica, cada uma com 08 (oito)

tomadas tripolares e cabo para alimentacgao.

Se tratando de uma estrutura de Data Center existente, cabera ao
municipio, avaliar a necessidade da instalagcdo deste item durante a

elaboracao do projeto executivo.

5.2.2. OLT GPON

A OLT (Optical Line Terminal) € um equipamento utilizado em
redes FTTH (Fiber To The Home) como concentrador de assinantes.
Tem como fungao distribuir o acesso a cada usuario da rede e realizar
tarefas de gestdo, tais como controle de acesso, geréncia de banda,

disponibilizacao de servigos, etc.
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A OLT recebe o trafego Ethernet através de suas interfaces de
uplink e disponibiliza-o em sinal 6ptico de acordo com o padrao GPON
(Gigabit Passive Optical Network), atendendo os requisitos da norma
ITU-T G.984. Tal sinal é levado pela rede PON (Passive Optical
Network) até o equipamento de acesso dos assinantes (ONT - Optical
Network Terminal). Estes, por sua vez, enviam seus respectivos
sinais Opticos no sentido contrario da rede, até a OLT, para fechar o

enlace de comunicacao.

E um equipamento que segue a tecnologia de ponta em projetos
100% em fibra déptica. Na topologia, ele faz o trabalho de switch de
distribuicado, com grande capacidade de transmissao e
processamento. Se equipado em todas as suas portas (8 portas) PON

(Passive Optical Network), pode atender 512 pontos.

A OLT para esse projeto deve ter capacidade de Downstream de
2.488Gbit/s @ 1490nm e Upstream e 1.244 Gbit/s @ 1310nm em
cada uma das 8 (oito) portas PON. Deve ter alcance de até 20Km
através de mddulo SFP com laser classe B+ e orgamento de link de

28dB. Suportar até 64 conexdes por porta PON.

O equipamento deve prover mecanismos que permitam a
visibilidade entre usuarios de portas PON distintas, bem como de

usuarios da mesma porta PON.

Além disso, o equipamento deve permitir que esta facilidade seja

desativada, provendo isolacao entre os usuarios.

As interfaces SFP devem vir instaladas em todas as portas PON do

equipamento. Permitir VLAN trunking e VLAN mapping.

A alimentacdo da OLT deve ser -48V através de 2 fontes

redundantes, ou com alimentacao de 110/220V AC.

Estrutura de chassis modular, para instalagao em rack padrao EIA
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19”.

Acesso a linha de comando de configuracao através de porta serial

RS 232, conexao segura SSH ou protocolo TELNET.

5.2.3. Workstation de Monitoramento

O servidor de rede executard as tarefas de gerenciamento e
autenticacao de rede. Ele faz a parte de DMZ (DeMilitarized Zone),
tratando a parte de e-mails, armazenamento e gerenciamento de

aplicativos. A seqguir, suas caracteristicas minimas:

Deve ser fornecido em gabinete para montagem em bastidor
padrdo de 19” (dezenove polegadas) com altura maxima de 2U (duas

unidades de rack);

Deve possuir sistema de indicacao frontal no gabinete para
monitoramento das condigcdes de funcionamento dos principais
componentes do servidor por meio da exibicao de alertas de falha,
tais como: falhas de memodria RAM, falhas de fontes de alimentacao,

falhas de disco rigido e falhas de refrigeracao;

Deve possuir painel frontal com travamento por chave do tipo

canhdo para protecao contra acesso indevido aos discos rigidos hot-

plug;

A motherboard deve ser da mesma marca do fabricante do
servidor, desenvolvida especificamente para o modelo ofertado. Nao

serao aceitas placas de livre comercializagao no mercado;

Deve possuir pelo menos 1 (um) processador com desempenho

igual ou superior ao Intel Xeon E3-1220 v2;
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Deve ser fornecida com 2 (duas) memorias de estado sélido (SSD)

de no minimo 240GB cada para aplicagdao de RAID.

Deve ser fornecida com pelo menos 2 (duas) unidades de disco
SATA somando no minimo 8TB (oito Tera Bytes) e rotacdao de no
minimo 7.200 RPM (sete mil e duzentos rotacdes por minuto). Deve
permitir a substituicao dos discos com o equipamento em operagao

(hot-swappable);

Todas as unidades de disco SATA devem estar conectadas a
controladora RAID com capacidade de operacao nos modos: 0, 1, 5, 6
e 10;

Deve permitir deteccdo e recuperacao automatica de falhas e
reconstrucao, também de forma automatica, dos volumes de RAID
sem impacto para as aplicacdes e sem necessidade de reiniciar o

equipamento;

Deve ser fornecido com pelo menos 8 GB (oito gigabytes) de
memoria RAM RDIMM ou superior, permitindo a expansao para pelo

menos 64 GB (sessenta e quatro Giga Bytes);

Deve suportar a funcionalidade para desligar e reiniciar o servidor
por meio de console de gerenciamento, mesmo em condigdes de

indisponibilidade do sistema operacional;

Devera possuir no minimo 2 (duas) fontes de alimentacdo interna
redundantes, hot-swappable, cada uma poténcia de no minimo 700
Watts, com operacao de 100 a 240 VAC - 60Hz sem chaveamento
manual de tensdao ou frequéncia, com eficiéncia “80 Plus” ou

equivalente;

Deve possuir ventiladores hot-p/lug com redundancia, configurados
em sua totalidade para suportar a configuracao maxima do

equipamento;
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Deve ser fornecido com sistema operacional Microsoft Windows
Server 64 bits ou superior do mesmo fabricante. Caso o servidor seja
ofertado com este sistema operacional, a compatibilidade entre eles
deve ser comprovada por meio do HCL (Hardware Compatibility List)

da Microsoft no link: http://www.windowsservercatalog.com;

O sistema operacional ofertado deve ser compativel com o sistema

de video monitoramento ofertado;

5.2.4. Nobreak

Este equipamento tem por finalidade garantir a disponibilidade da
estrutura do NGC no caso de falta de energia elétrica da

concessionaria.

Como caracteristicas ele devera ter poténcia nominal minima, em
regime continuo, de 3,0 KVA, com fator de poténcia minima de 0,7.
Ele por padrao deve atender a tensao de entrada 120 V e 220 V, com
selecdo automatica ou através de chave comutadora com comando
externo. A capacidade suportada de variagdo maxima de tensao de
entrada é de +/- 15%, com protecao de sub e sobre tensao.
Frequéncia nominal de operacao de 60Hz, com a tensdo de saida de
120V / 220V.

A variacdo maxima de tensao de saida pode ser no maximo de +/-
5%. A execucdo da transferéncia ou acionamento do inversor deve

ser em tempo menor que 2ms.

O banco de baterias interno, com baterias de 7Ah/12v, e permitir
a inclusdo de banco de baterias externo. Devera provocar o
desligamento automatico, quando o nivel critico de tensdo for

atingido.
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Ter o controle de sub e sobre tensdo, e protecao contra descarga a

fundo das baterias.

A comunicacdo homem maquina poderd ser interface de

comunicagao do tipo USB ou RS-232.

O No Break deve ter no minimo 04 (quatro) tomadas de saida,
especificacdo NBR14136.

5.2.5. DIO - Distribuidor Interno Optico

O DIO é utilizado em sistemas de Cabeamento Estruturado para
trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma
ANSI/TIA/EIA-568C.3, uso interno e instalacago em racks, para
cabeamento vertical ou primario, em salas ou armarios de
distribuicao principal, na funcao de administragao e gerenciamento de
backbones épticos, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em
salas de telecomunicagdes (cross-connect), na fungao de distribuicao
de servicos em sistemas opticos horizontais. As condicdes e locais de
aplicacao sao especificados pela norma ANSI/TIA/EIA-569 - Pathway
and Spaces.

Para a aplicacdo no presente projeto, o DIO devera ser constituido
por trés componentes: Mddulo Basico, Kit Bandeja de Emenda 24F e
Extensdes Opticas Conectorizadas, com altura de 1U (44,45 mm).

Capacidade para no minimo 24 fibras em apenas 1U de altura,
com a utilizagdo de extensdes Opticas conectorizadas de 0,9mm com
conectores SC-APC.

Deve ter gaveta deslizante e painel frontal articuldvel permitindo
maior facilidade nas manobras e gerenciamento dos corddes 6pticos.

Possuir sistema de fixagao do cabo e ancoragem do elemento de

tracao.
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5.2.6. Corddes Opticos

O corddo o6ptico fara a conexao entre a OLT e o DIO, para
distribuicao do sinal de dados, voz e imagem. Esses corddes opticos
devem ser em numero suficiente para conectar todas as portas PON
da OLT (8 portas), com o DIO, sendo de no minimo 3 metros de
comprimento, com um dos lados com conector do tipo SC-APC e a

outra ponta de acordo com o conector da OLT implantada.

5.2.7. Retificador de Tensao -48V

O retificador é o equipamento responsavel por fornecer a tensao
de trabalho correta para a OLT, que trabalha com a tensao padrao de

telecomunicagoes, em -48V.

Para o projeto, o retificador a ser utilizado, deve trabalhar com a
tensdo de entrada variando entre 100Vac até 260Vac, com uma
capacidade de carga até 10 Amperes. A flutuacdo da tensdo de saida

podera variar no maximo +/- 2V.

Deve possuir alarme de CA anormal e fusivel aberto, possuir

compensacdo de temperatura e resfriamento forcado com cooler.

5.2.8. Switch Gerenciavel com 24 Portas

Para fazer a distribuicao interna de cabos, para atendimento do
cabeamento estruturado do prédio do Centro Administrativo, sera

previsto um Switch Gerenciavel com 24 portas Ethernet.

O switch deve possuir 24 (vinte e quatro) portas 10BASE-
T/100BASE-TX, com 02 (duas) portas combo 10/100/1000 para
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modulo SFP e possuir 01 (uma) porta console via RJ-45 ou RS-232.
Todas as portas devem ser auto negociaveis.

O desempenho do equipamento devera ser igual ou superior a
8Gbps de capacidade, switching com forwarding de 6.0Mpps rate,
permitindo base de enderecos MAC 8.192.

Possuir suporte a VLANs tecnologia IEEE802.1Q com 4.094 VLANS,
possuir STP/RSTP/MSTP para protecao de loop de rede e permitir

gerenciamento de prioridade QoS.

Devera possuir kit de montagem em rack 19” (dezenove
polegadas) e devera ter entrada de 100-240VAC.

5.2.9. Patch Panel

O Patch Panel € um equipamento passivo para organizar e fazer a
conexao dos cabos UTP entre o switch e o cabeamento estruturado
interno. As caracteristicas do Patch Panel devem ser no minimo com
painel frontal fabricado em chapa de aco, com pintura resistente a
corrosao e a riscos, na cor preta, com largura de 19", Norma
ANSI/TIA/EIA-310 d e altura de 1U ou 44,45mm, com 48 portas.

Deve ser para categoria Cat.6.

5.2.10. Cabo UTP Cat.6

Sao cabos para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA-568-C.2 (Balanced Twisted Pair
Cabling Components) Categoria 6, para cabeamento horizontal ou
secundario entre os painéis de distribuicdo (Patch Panels) e os
conectores nas areas de trabalho, ou de switchs, em sistemas que

requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacoes




| ROLAND -

normalizadas para garantia de suporte as aplicacoes futuras.

O cabo deve ter 4 pares trancados compostos de condutores
solidos de cobre nu, 24 AWG, isolados em polietileno especial. Capa
externa em PVC ndo propagante a chama. Capa CM tem padrao de

fornecimento de acordo com a Diretiva RoHS.

Todos os cabos UTP utilizando dentro do NGC devem ter no

minimo 3 metros de comprimento.

5.2.11. Roteador

O roteador de rede tem como funcgdo interligar as varias redes
existentes na LAN (local area network) como também conecta-las a

rede mundial de computadores.

O Roteador deve ter pelo menos 8 (oito) portas Ethernet
10/100/1000Base-T. Possuir CPU com no minimo 800Mhz de

velocidade e 1 Gigabyte de memédria interna.

Suportar os protocolos de roteamento tais como RIP/OSPF e BGP,
tanto IPv4 quanto IPv6. Ter suporte também tecnologia IEEE802.1Q
com 4.094 VLANs. Ter controle de banda e gerenciamento de

prioridade QoS.

Devera possuir kit de montagem em rack 19” (dezenove

polegadas) e devera ter entrada de 110/220v.

5.2.12. Central Telefonica PABX-IP

O PABX-IP para atender a necessidade e para obtermos a maior
eficiéncia da rede que serd montada, devera ser 100% IP e/ou

hibrida que faz interconexao de redes TDM e celular para agregar
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mobilidade e reducdo de custos nas ligacdes telefonicas.

O PABX devera integrar num mesmo equipamento, sem agregacao
de outros periféricos, Correio de Voz, URA, Gravacao de chamadas,
conferencia de Audio e Call Center. Deve integrar também TDM
(Telefonia convencional/fixa), GSM (telefonia celular) e VoIP
(Telefonia por internet), para reduzir seus custos e otimizar sua
performance, sendo possivel criar Rotas de Menor Custo para cada
ligacao, por exemplo:

e Ligacdes Locais através da telefonia convencional;

e Ligacdes para Celular através de canais GSM de qualquer

operadora;

e Ligacodes interurbanas por operadora VolIP;

A central devera permitir que um ramal do PABX-IP possa ser
associado a um numero celular e através da rede de Internet ou 3G é
possivel receber ligagdes no aparelho celular, podemos também
receber ligacdes no notebook, tablet ou até mesmo em um

Smartphone utilizando softfones.

Essa Central Telefonica PABX-IP servira para centralizar a telefonia
de todos os pontos PAG (secretarias, escolas, creches, postos de
saude e outros), por meio de uma entrada de feixe de E1 no NGC,
vindo da operadora de telefonia que atende a Prefeitura, para entao
distribuir através da central e da rede de fibra, os ramais para cada

local.

Juntamente o que ja foi especificado neste item, a Central
Telefonica PABX-IP devera ser homologada pela Anatel, e devera
garantir:

e Interface de configuracao WEB

e Interface LAN: 1 Interface 10/100/1000 Mbps

e Interface WAN: 1 Interface 10/100/1000 Mbps; (opcional)
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Interface de telefonia: E1/FXS/FXO/GSM/TDMoE

Sinalizacao E1: R2MFC ou ISDN PRI

Bandas da Interface GSM: 850MHz, 900MHz, 1800 MHz e 1900
MHz

Protocolo VoIP: SIP/IAX2/TDMoE

Roteamento de chamadas configurado por canal Firewall
Chaveador E1 para fazer bypass em caso de queda de energia
NUmero de interfaces E1: 4

Numero de canais GSM : 20 canais

NUumero de ramais IP / Analdgico: até 450 ramais

Interface de rede adicional para conexao LAN/ WAN

5.2.13. Central de Monitoramento

Devera ser implantado, na central de monitoramento, uma estacao

de monitoramento com as seguintes caracteristicas:

02 Televisores de no minimo 39 polegadas;

02 Suportes para os televisores;

02 Cabos HDMI de 8 metros;

01 No break de no minimo 3 kVA;

01 Computador, com processador de 72 geragao, com no
minimo 4 nucleos, com 16 GB de memodria RAM, HD de 4 TB,
com placa de video e suporte para no minimo 04 saidas HDMI;
01 Switch de 24 portas Gigabit Ethernet e backplane de 48
Gbps;

01 Painel em madeira (MDF ou similar) para acomodacao de

todos os itens acima.

5.4. Rede de Acesso

Para fazer a conexdao entre o NGC e pontos de atendimento sera
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utilizado meio de transmissdao 100% em fibra éptica, na estrutura de

FTTH (Fiber To The Home), com fibra ponta a ponta.

Para o lancamento dos cabos épticos aéreos, a empresa executora
do projeto devera prever todos os servigos de terminagao necessarios
a instalacdo de redes tanto nas caixas de sangria quanto nas
terminagdes do cabo O6ptico, bem como todo o material necessario
para tal servico. Devera prever também todas as reservas técnicas e

operacionais do cabo.

A empresa também devera prever na constituicdo da proposta e
nos tempos de cronograma, a obtencdao da autorizagcao do
compartilhamento de postes da concessionaria local, para a

instalacdao dos cabos de fibra 6ptica e caixas de emenda.

5.3.1. Conjunto de Fibra Optica

Estd previsto a utilizacdo de Fibra Optica (F.0.) monomodo (SM),
autossustentada (AS) para uso aéreo em vaos de 80, a ser definido

em projeto executivo, com capacidade de 2F, 4F, 12F e 24F.

As folgas de cabos Opticos sera obrigatdério nas terminagoes,
caixas de emenda, em ambos 0s postes de travessia de ruas e em
pontos indicados em projeto como reserva técnica que deverao ser
superiores a 10 metros e fixadas adequadamente. Os trajetos, as
caixas de divisores e pontos de terminagao, estao indicados em

planta anexa.

Todas as fibras oOpticas deverdao ser emendadas por processo de
fusao nos divisores Opticos (Splitter) nas Caixas de Emendas aéreas

indicadas no projeto.

Os cabos opticos ndo deverdao ser instalados nos suportes com
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isoladores onde ja estejam passando outros cabos (telefonia, TV a

cabo, etc.).

O vao maximo para ancorar a F.O. nao podera superar os 80

metros, em linha reta.

O cabo 6éptico, quando submetido a curvaturas com raio minimo
igual a 20 (vinte) vezes o diametro do cabo, ndo devera apresentar
variagdes de atenuagao maiores que a sensibilidade do instrumento
de medida. Para um raio de curvatura minimo de 6 (seis) vezes o
diametro do cabo, o acréscimo de atenuacao devera ser menor que
0,1dB (um décimo).

Depois de efetuada todas as instalagbes e passagens das fibras
opticas deverdao efetuar provas e testes de todos os cabos de fibra

optica instalados com a emissao de certificados conforme o teste.

A seguir sera apresentado uma breve descricao das caracteristicas
minimas dos itens da rede de acesso, provendo informagdes para a

confeccao do projeto executivo.

5.3.2. Projeto de Compartilhamento de Infraestrutura

Cabera a Contratada a confeccdo do projeto de compartilhamento
de infraestrutura (postes), completo de uso mutuo de postes,
conforme as normas técnicas exigidas pela concessionaria de energia
local. Memorial Técnico Descritivo, constando de todos os dados
técnicos relacionados aos projetos, tais como: quantidade de
cordoalha, quantidade de postes a serem utilizados; alteragdes
necessarias na rede de distribuicdo de energia elétrica para a
passagem com seguranca do conjunto do sistema de

telecomunicacdes e, se necessario, outros que sirvam para facilitar a
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execucao do projeto. ART de projeto - CREA (Anotagcao de
Responsabilidade Técnica), incluindo taxas; Digitalizacdo e
atualizacdao do mapa base em meio magnético - AutoCad, adequando
a planta em escala 1:1000 com arruamento, postes, distancias,
equipamentos da concessiondria, desenho do tracado do projeto
mecanico de acordo com simbologia exigida pela concessionaria de
energia local; Calculo dos esforcos mecanicos provocados pelo
conjunto de sustentacao do sistema de Telecomunicagdes e medicao
de alturas nos pontos criticos de luz minima, visando manter o maior

nivel de seguranca para o conjunto.

Formas de apresentacao dos documentos: Conforme exigéncias da

concessionaria da energia local, padroes pré-estabelecidos.

5.3.3. Projeto Executivo e Projeto As-Built (como
construido)

Cabera a Contratada a confeccdo do projeto executivo de
telecomunicacdes, baseado nas normas técnicas e padrdoes descritos

no memorial descritivo.

Deverao ser apresentados todos os quantitativos referentes ao
projeto em questdao apos levantamento técnico, além do seu
detalhado memorial descritivo, orcamento em planilha especifica,
especificacdes técnicas e desenhos técnicos (Tracado da fibra optica,
diagramas multifilar e unifilar), que poderao ser ampliadas ou
complementadas a pedido da fiscalizacdo, mesmo que ja tenham sido

recebidas.
Formas de apresentacdao dos documentos:

Por meio eletronico (em software editados e PDF), em portugués
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(Brasil), em 02 vias, escritos em fonte Times New Roman 12, com
espacamento de 1,5 por paragrafo, em papel A4 somente frente, com
uma pagina por folha, citacdes e referéncia bibliograficas deverdo
seguir a norma NBR 6023:2002, que orienta as citacdes e referéncias
bibliograficas. Se tratando do desenho técnico, deverdao ser
apresentados arquivos digitalizados em formato “.dwg” (AutoCad) e

impressos (Tamanho Al e/ou A2 color).

ART de projeto - CREA (Anotacdao de Responsabilidade Técnica),

incluindo taxas.

5.3.4. Fibra do Tipo AS de 4, 12, e 24 vias

Cabo de 4, 12 e 24 fibras 6pticas monomodo de baixo pico d’agua
(LWP) apto para instalacdo externa aérea autossustentada,
construcao totalmente dielétrica, reunidas e protegidas por tubo loose
reunido a dois elementos de fibra de vidro pultrudada (FRP) para
suporte mecanico (resisténcia a tracdao) e cobertos por uma capa
externa em polietileno na cor preta. Norma de referéncia: ABNT NBR

14160 - Cabo optico aéreo dielétrico autossustentado.

O cabo deve ser do tipo autossustentado, projetados para vaos de

até 80m.

Obrigatoriamente, deve ser apresentada a certificagao ANATEL

para o referido produto.

As fibras Opticas devem ser agrupadas entre si de forma ndo
aderente e protegidas por um tubo de material termoplastico,
preenchendo seu interior com um composto para evitar a penetragao

de umidade, proporcionando protecao mecanica das fibras.
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Capa externa com camada de polietileno ou copolimero na cor
preta resistente a luz solar e intempéries, aplicado sobre o conjunto,

o revestimento externo deve ser retardante a chamas.

5.3.5. Fibra Drop de 02 vias

Sao cabos de fibras Opticas de tipo autossustentado constituido
por um tubo tipo loose, contendo 2 fibras dpticas em seu interior. O
nucleo Optico é protegido por uma capa externa de material
polimérico resistente a intempéries. O conjunto é reforcado por um
fio de aco galvanizado conferindo-lhe uma resisténcia superior as
forcas de tracao que o Cabo Drop Optico deverd suportar durante

toda a sua vida util.

5.3.6. Ferragens e Identificacao dos Cabos

Os suportes de sustentacdo que serao utilizados nas instalagdes
deverdao ser o0s suportes autorizados e padronizados pela
concessionaria de energia. As ferragens, isoladores e acessérios de
instalacdo deverdo ser homologados pela concessiondria conforme
padroes RIC de BT e RIC de MT e as normas brasileiras ABNT e
INMETRO.

Os Isoladores e os suportes sao tipo Armacao Secundaria AS-11

com isolador roldana de porcelana Classe 1,3kV.

Suportes tipo L com isolador com ranhuras utilizados para
sustentar cabos telefénicos ou de fibra éptica nos postes. O suporte é
de tipo “L"” com isolador de Nylon com ranhuras para prender o cabo

optico.
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O conjunto de ancoragem e suporte dielétrico, os cabos de fibra
Optica AS serdao ancorados com o conjunto de ancoragem composto
de alcas pré-formadas ancoradas no suporte de armacao secundaria.
Esta ancoragem sera instalada num vao maximo de até 80m e entre
os postes intermedidrios serdo instalados os Suportes Dielétricos
Conicos. Estes suportes sao de borracha especial a prova do tempo e
homologadas pelo INMETRO e ANATEL.

O conjunto de abracadeira tipo BAP é uma abracadeira em aco
galvanizado a fogo, destinada afixar os elementos de rede em poste,
que devera ser usada para fixar suportes de sustentacdao de fibra,
caixas de emenda aérea, isoladores e elemento organizador da
reserva de cabos. Deve vir acompanhada pelos seus parafusos.
Podem ser do tipo BAP-2 ou BAP-3, de acordo com o tipo de poste a

ser fixado.

Deverdo ser instaladas plaquetas plasticas de identificacdo, estas
plaguetas deverao ser penduradas ao lado dos suportes de cabo de
FO e nas juncoes de todos os postes e caixas de emenda a fim de
identificar os cabos de fibra oOptica. Devem ser na cor amarela e

constar a sigla PM (Prefeitura Municipal).

5.3.7. Caixa de Emenda Optica

Utilizada para abrigar e proteger as emendas dpticas entre cabos
opticos. Pode ser utilizada em emendas aéreas ou subterraneas, com
protecao total das emendas Opticas (pressurizada). Proépria para

cabos DDG e autossustentados.

A caixa para atender a necessidade do projeto deve possuir

estrutura em plastico resistente as condigbes climaticas, com
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protecdao contra ressecamentos precoces. Deve possuir bandejas de
emenda para as fibras, suportar até 24 vias de fibras e que permita a

identificacao das fibras.

A caixa deve ter capacidade para servir para a acomodacao das
fusOes entre cabos, mas também para acomodar o splitter éptico que

fara a distribuicdao da rede principal para o ponto de atendimento.

5.3.8. Caixa de Terminacdo Optica

e Possuir estrutura com travas de fechamento;

e Material: PC+ABS, a prova de umidade, &gua, poeira e
antienvelhecimento;

e Possuir grau de protecao: IP55;

e Ser adequada para uso indoor e outdoor;

e Permitir aterramento;

e Possuir painel para 16 adaptadores 6pticos SC;

e Permitir conexdo de splitter optico mini module: 1x4, 1x8 ou
1x16;

e Permitir suporte para cabos 6pticos;

e Permitir suporte para emenda 6ptica;

e Portas: 2 portas de g13mm e 16 portas especificas para drop
low friction de 2 x 3mm;

e Temperatura de Operacao: -40°C~+850°C.

5.3.9. Splitter Optico

O Splitter Optico, ou Divisor Optico, € um elemento passivo
utilizado em Redes PON (Passive Optical Networks ou Redes Opticas

Passivas) que realiza a divisdao do sinal 6ptico proveniente de uma
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fibra para varias outras.

A utilizacdo de splitters em uma rede Optica proporciona a
arquitetura ponto-a-multiponto, ou seja, uma fibra ou cabo
proveniente da central se subdivide para atendimento a inumeros

usuarios em diferentes localidades.

O Splitter Balanceado € assim definido por utilizar a mesma razao

de divisao da poténcia do sinal de entrada em cada porta de saida.

Para o projeto, o splitter ainda deve estar de acordo com a

capacidade indicada no projeto. Deve ter certificagao da Anatel.

Deve ter na sua construcao fibra especial "Bend Insensitive"
G.6572 otimizada para raios de curvaturas reduzidos para facilitar a
instalacdo em ambientes criticos, sem comprometer a integridade do

sinal.

Baixa perda de insercao e excelente uniformidade, transmitindo o

sinal plenamente até o usuario final.

Todos os splitters devem ser PLC do tipo ndao conectorizado.

5.4. Ponto PAG (Ponto de Acesso de Governo)

Afim de exemplificar como sera feita a instalagao dentro dos
pontos de atendimento, serao descritos todos os itens que compdem
a instalacao interna para atendimento dos pontos PAG. Os itens sao:

e Rack de Parede 19”;

e Mini DIO;

e ONU (Optical Network Unit);

e No Break 0,6 KVA;

e Corddes Opticos;
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e Cabo UTP Cat.6;
e 01 telefone IP;

e Link Internet dedicado através de fibra dptica.

No item anterior foi descrito todo o trecho de fibra, inclusive o
cabo Drop, que faz a abordagem do splitter até a ONU que sera
instalada dentro do ponto de atendimento, por isso, também sera

apresentado como realizar essa abordagem de fibra nos prédios.

Na area interna dos prédios a serem atendidos, devera ser
instalado rack em parede do bastidor de 19” com 10U e das
terminagdes do cabo lancado, desde a caixa de emenda da rede de
fibra de distribuicdo até a sala de operacdes, as fusdes e todos os

servigos necessarios a conectorizacao do cabo dptico.

Os custos, quando houver necessidade do cabo dptico em rede de
duto e subdutos a ser construida desde a caixa de emenda mais
proxima do local a ser atendido até o local indicado no interior de
cada acesso, onde também fard a instalacdo das terminagodes optica
como do cabo lancado, fusdes e todos os servicos necessarios a

conectorizacao, sera de responsabilidade da contratante.

Para a montagem da proposta, deve ser considerada a passagem

de cabos épticos considerando posteamento existente.

Em todas as etapas da instalacao devem ser seguidas as normas e
padroes da ANATEL e da ABNT pertinentes ao tipo de servico e a

qualidade dos materiais aplicados nos acessos.

5.4.1. Rack de Parede 19”

Na area interna dos prédios a serem atendidos, devera ser
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instalado um rack em parede do bastidor de 19”, para acomodar a

ONU, Mini DIO, No Break e a chegada do cabo Drop, e para isso, ele

deve possuir as seguintes caracteristicas:

Armario de conexoes, tipo gabinete fechado, metadlico, padrao
19” (dezenove polegadas);

Altura util: 10U (1U = 44,45mm);

Largura atil: 19” (1" = 24,50mm);

Profundidade minima de 570 mm;

Furacao para fixagcao em parede;

Porta frontal translicida ou perfurada;

Laterais com aletas de ventilagdo e fecho rapido facilitando a

remocao;

5.4.2. Mini DIO

O Mini DIO é uma caixa plastica para acomodagao do cabo Drop

vindo da rua, e para fazer a conexao do cordao 6ptico que sera ligado

na ONU. Ele deverad ser composto de caixa plastica especifica para a

acomodacao e protecao das emendas oOpticas de até 06 fibras.

Devera possui bandeja e todos os componentes necessarios para

as fusOes e terminagdes Opticas necessarias no projeto, tais como,

pigtail, protetores de emenda, acopladores, corddes dpticos e etc.

Devera possui dimensdes nao superiores a (A:16 x L:15 x C:6cm).

Deve ser com conectorizagao SC-APC.

5.4.3. ONU (Optical Network Unit)
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A ONU (Optical Network Unit) é empregada em Redes FTTx, no

ambiente do assinante ou em determinado ponto de acesso, para

fazer a conversao entre o sinal oOptico que trafega na rede PON

(Passive Optical Network) e o sinal elétrico que trafega nas redes
locais (LANS).

A ONU devera atender no minimo os seguintes requisitos:

Operacao de acordo com ITU-TG.984 (GPON);

Ter capacidade de Downstream: 2.488Gbit/s @ 1490nm e
Upstream: 1.244 Gbit/s @ 1310nm;

1 (uma) interface GPON (G.984);

No minimo 2 (duas) interfaces 10/100 Mbit/s, full-duplex,
autonegotiation, auto MDI/MDI-X;

No minimo 2 (duas) portas FXS (POTS) para a futura instalacdo
da solucdo de voz;

Alimentacdo: Fonte interna AC (100 a 240 V);

Temperatura de operacgao: 0 a 40 graus;

A conexao do cabo éptico deve ser SC-APC;

Para atendimento de PAG a ONU deve ser do tipo Router.

5.4.4. No Break 0,6 KVA

Este equipamento tem por finalidade garantir a disponibilidade da

estrutura do ponto de atendimento, no caso de falta de energia

elétrica da concessionaria.

O No Break devera atender no minimo os seguintes requisitos:

Ter poténcia nominal minima em regime continuo de 600VA;
Ter tensdo de entrada 120V e 220V, selecdo automatica ou
através de chave comutadora com comando externo;

Admitir variacao na tensao de entrada: +/- 15%;
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e Ter tensao de saida 115V;

e Devera admitir variacao na tensao de saida: +/- 10%;

e Apresentar forma de onda na saida semissenoidal (PWM);

e Deverd ter baterias chumbo 4&acido, selada, de 1x7Ah/12V
interna;

e Ter de 04 tomadas de saida;

e Devera operar em temperatura, no minimo, entre: 0°C a 40°C;

e Ter protegao contra subtensao e sobretensao na entrada;

e Devera gerar aviso de necessidade de troca de bateria.

5.4.5. Corddes Opticos

E o corddo dptico para a instalacdo nos pontos de atendimento, e
que fara a conexao entre o Mini DIO e a ONU, para distribuicao do
sinal de dados, voz e imagem. Ele deve ter no minimo 3 metros de

comprimento, com os dois lados com conector do tipo SC-APC.

5.4.6. Cabo UTP Cat.6

Sdo cabos para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA-568-C.2 (Balanced Twisted Pair

Cabling Components)

Categoria 6, para cabeamento horizontal ou secundario entre os
painéis de distribuicdo (Patch Panels) e os conectores nas areas de
trabalho, ou de switchs, em sistemas que requeiram grande margem
de seguranca sobre as especificagdes normalizadas para garantia de

suporte as aplicacoes futuras.

O cabo deve ter 4 pares trancados compostos de condutores
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solidos de cobre nu 24 AWG, isolados em polietileno especial. Capa
externa em PVC nao propagante a chama. Capa CM tem padrao de

fornecimento de acordo com a Diretiva RoHS.

Todos os cabos UTP utilizando dentro dos pontos de atendimento
devem ter o comprimento necessario para fazer a conexdo entre a

ONU e o equipamento (Switch, computador ou roteador) existente.

5.4.7. Telefone IP

Suporta as necessidades de chamadas mesmo em alto fluxo de
ligacdes. Teclado de fungdes com: ajuste de volume, viva-voz,
interrupcao de som (mudo), fone de ouvido, caixa de mensagens,

retencao (hold), rediscagem, conferéncia e transferéncia

Suporta um circuito de 2 linhas com luz indicadora de 2 cores,
gerenciando linhas simultdneas e administrando a fila de chamadas.
Também devera contemplar:

- Teclas programaveis (via software);
- Teclas de navegacao;
- Processamento de chamadas por correio de voz, prompt de

v0oz, mensagem de voz.

5.4.8. Link Internet

Link internet com consumo sob demanda com controle de trafego

gerenciado pelo administrador de rede.

5.4.9. Padrao de Entrada do Cabo DROP nos Pontos de
Atendimento
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A entrada direta pela fachada é utilizada em edificagbes com até

80 metros de distancia do alinhamento predial com o posteamento.

Para a entrada de fibra oOptica de uma edificacdo é utilizado o
mesmo poste particular previsto para a entrada de energia elétrica
que pode ser de concreto armado ou de ferro tubular galvanizado,

com 76 mm (3”) de diametro.

A entrada deve ser localizada de forma que o cabo de fibra dptica
ndo cruze com linhas de energia elétrica e que mantenha os

afastamentos minimos com essas linhas.

A altura do olhal instalado na fachada do edificio edificacdo deve
ser igual a altura do cabo de fibra optica padronizado instalado no

poste da rede elétrica externa.

Deve-se deixar uma sobra de 5m de cabo de fibra éptica dentro do

rack de parede.

O rack de parede devera ser fixado a uma altura minima de 1,8 m

de altura do piso.
O local para a instalagao do rack fica a cargo de cada localidade.

O rack deve dispor de dispositivo de manobra (Patch Panel e DIO)
e tomada no padrdo brasileiro com aterramento. O rack também

deve estar aterrado.

O Aterramento devera apresentar resisténcia menor que 8 (oito)
Ohms e a haste de aterramento deve estar fixada do lado externo e o

cabeamento tubulado até o rack.

5.5. Ponto PAP (Ponto de Acesso Publico)
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A solugdo de cobertura Wi-Fi nos Pontos de Acesso Publicos, nas

pracas e parques deverdao ser atendidos por estacdes na frequéncia

(Radio e Antena) de 2.4GHz ou 5.8GHz e devera atender as seguintes

especificacdes técnicas:

Radio préprio para ambiente externo, conectorizado para
conexao de antena externa de dupla-polarizagao, tanto
direcionais quanto setoriais e omnidirecionais;

Deve ter a capacidade de trabalhar em ponto-a-ponto e ponto-
multiponto sem a atualizacao de software e/ou licengas;

Deve permitir a conexao de multiplos usudrios quando usado
em modo AP;

O equipamento deve permitir a configuracao de criptografia
WPA2 e 802.1x;

E necessario possuir um botdo fisico para reset de suas
configuracdes, para que o equipamento volte as configuracoes
padroes de fabrica;

Compativel com a faixa de frequéncia de 2.4 ou 5.8 GHz.

Deve possuir ao menos 1(uma) porta de rede (ethernet) com a
velocidade de 10/100 Mbps BASE-TX;

Ser compativel com clientes nos padrdes IEEE 802.11 b/g;
Suportar o protocolo de acesso ao meio CSMA/CA;

Operar nas modulacdes DSSS, CCK e OFDM;

Suportar TAGs de VLAN;

Suportar ferramentas de depuracao de falhas, como, por
exemplo, syslog e ping;

Suportar criptografia WEP 64/128 bits, WPA e WPA2 para o
acesso dos usuarios;

Permitir o bloqueio de comunicacdo entre usuarios de um
mesmo SSID;

A solucao de cobertura Wi-Fi deve implementar mecanismos de

diversidade espacial, como, por exemplo, MIMO e
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Beamforming, de forma a oferecer uma solucao robusta contra
interferéncia;

Permitir desabilitar a propagacao da identificacao SSID;
Permitir atualizacdo de firmware através da interface web
diretamente de um servidor local;

Suportar alimentacdo via interface Ethernet, compativel com o
padrao IEEE 802.3af - PoE;

Certificado de homologacgao expedido pela Anatel;

Suporte de fixacao da antena;

01 cadmera fixa, IP.

Para montar o ponto PAP, além do radio ja descrito nesse item,

ainda ha necessidade dos seguintes equipamentos:

Caixa Hermética;
Poste de Concreto;
ONU (Optical Network Unit);
Mini DIO;

Cord&o Optico;

Cabo UTP Cat.6;

No Break 0,6 KVA;
Suporte para Radio;
Suporte para Camera;
Aterramento;

Protetor Contra Surtos;

Entrada de Energia.

Abaixo, descricao dos itens listados. Deve-se levar em conta para

a instalacdao, as miscelaneas necessarias para o seu funcionamento,

como parafusos, fitas, hastes de fixacao, canos, etc.

5.5.1. Caixa Hermética
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A caixa hermética é uma caixa porta ferragens metdlica com
pintura eletrostatica a pd, cor bege RAL 7032, chave e fecho rapido
com miolo para porta, medidas superiores a 800x600x300mm,
suporte para poste em aco inox e placa de montagem removivel.
Protecao hermética padrao IP66. A mesma deverda possuir

aterramento.

5.5.2. Poste de Concreto

Poste circular de concreto, tamanho de 7,00 (sete) metros, com
resisténcia de tracdao de 2KN, com sistema de aterramento interno,
com 2 (duas) saidas (furacdes) adequadas para conexao de condutor

de aterramento ao sistema de energia a ser instalado no poste.

O mesmo deve ter sua base concretada, com concreto usinado na
composicao FCK-110 ou composicao in-loco (cimento/areia
grossa/brita 1) afim de garantir a cura e sustentacao apropriada do
poste a ser instalado, tendo como finalidade a prevencao de

oscilagdes por tracao e agoes de ventos.

5.5.3. ONU (Optical Network Unit)

A ONU (Optical Network Unit) é empregada em Redes FTTx, no
ambiente do assinante ou em determinado ponto de acesso, para
fazer a conversao entre o sinal oOptico que trafega na rede PON
(Passive Optical Network) e o sinal elétrico que trafega nas redes
locais (LANS).
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A ONU devera atender no minimo os seguintes requisitos:

e Operacao de acordo com ITU-TG.984 (GPON);

e Ter capacidade de Downstream: 2.488Gbit/s @ 1490nm e
Upstream: 1.244 Gbit/s @ 1310nm;

e 1 (uma) interface GPON (G.984);

e No minimo 2 (duas) interfaces 10/100 Mbit/s, full-duplex,
autonegotiation, auto MDI/MDI-X;

e Alimentacao: Fonte interna AC (100 a 240 V);

e Temperatura de operagao: 0 a 50 graus;

e A conexdo do cabo 6ptico deve ser SC-APC;

e Para atendimento de PAP a ONU pode ser do tipo Router ou

Bridge.
5.5.4. Mini DIO

O Mini DIO é uma caixa plastica para acomodagao do cabo Drop
vindo da rua, e para fazer a conexao do cordao 6ptico que sera ligado
na ONU. Ele deverad ser composto de caixa plastica especifica para a

acomodacao e protecao das emendas oOpticas de até 06 fibras.

Devera possui bandeja e todos os componentes necessarios para
as fusOes e terminagdes Opticas necessarias no projeto, tais como,

pigtail, protetores de emenda, acopladores, corddes dpticos e etc.

Devera possui dimensdes ndo superiores a (A: 16 x L: 15 x C:

6cm).

Deve ser com conectorizagao SC-APC.

5.5.5. Corddes Opticos




| ROLAND

(o)
(&)

E o corddo dptico para a instalacdo nos pontos de atendimento, e
que fara a conexao entre o Mini DIO e a ONU, para distribuicao do
sinal de dados, voz e imagem. Ele deve ter no minimo 3 metros de

comprimento, com os dois lados com conector do tipo SC-APC.

5.5.6. Cabo UTP Cat.6

Sdo cabos para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA-568-C.2 (Balanced Twisted Pair

Cabling Components)

Categoria 6, para cabeamento horizontal ou secundario entre os
painéis de distribuicdo (Patch Panels) e os conectores nas areas de
trabalho, ou de switchs, em sistemas que requeiram grande margem
de seguranca sobre as especificagdbes normalizadas para garantia de

suporte as aplicacdes futuras.

O cabo deve ter 4 pares trancados compostos de condutores
sdlidos de cobre nu, 24 AWG, isolados em polietileno especial. Capa
externa em PVC nao propagante a chama. Capa CM tem padrao de

fornecimento de acordo com a Diretiva RoHS.

Todos os cabos UTP utilizados dentro dos pontos de atendimento
devem ter o comprimento necessario para fazer a conexdo entre a
ONU e o radio do PAP.

5.5.7. No Break 0,6 KVA

Este equipamento tem por finalidade garantir a disponibilidade da

estrutura do ponto de atendimento, no caso de falta de energia
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elétrica da concessionaria.

O No Break devera atender no minimo os seguintes requisitos:

Ter poténcia nominal minima em regime continuo de 600VA;
Ter tensdo de entrada 120V e 220V, selecdo automatica ou
através de chave comutadora com comando externo;

Admitir variacao na tensao de entrada: +/- 15%;

Devera ter configuracao de entrada e de saida monofasica;
Devera admitir variacao na tensao de saida: +/- 10%;
Apresentar forma de onda na saida semissenoidal (PWM);
Devera ter baterias chumbo acido, selada, de 1x7Ah/12V
interna;

Ter de 04 tomadas de saida;

Devera operar em temperatura, no minimo, entre: 0°C a 40°C;
Ter protecao contra subtensao e sobretensao na entrada;

Devera gerar aviso de necessidade de troca de bateria.

5.5.8. Suporte Para Radio WiFi

O suporte do radio deve ser de aluminio ou metal ferroso com

tratamento de galvanizacgao.

Deve ter base de fixagao na forma quadrada com pelo menos seis

centimetros de lado e com furacao para fixacao por 4 (quatro)

parafusos. Soldada a ela deve-se ter uma haste perpendicular com

pelo

menos quinze centimetros de comprimento com um furo para

prender a ponta do suporte, criando assim uma articulagao.

A ponta do suporte deve ser na forma de um bastdo com no

minimo quatro centimetros de circunferéncia e quarenta centimetros

de comprimento.
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E uma de suas extremidades é necessario um furo para fixacdo na

base do suporte.

5.5.9. Aterramento

O aterramento deve ser construido afim de evitar problemas com
descargas atmosférica e sobrecargas de energia em conformidade
com a NBR 5419 - Protecao de Estruturas contra Descargas

Atmosféricas.

Este aterramento deve ser composto de trés hastes de aco
cobreado de diametro 5/8” e comprimento de 2,4m cada. Elas devem
ser enterradas perpendicularmente ao solo e dispostas de modo a
que as ligagdes entre elas formem um tridangulo equilatero de lado
2,4m. Uma delas, a mais proxima da sala, deve ser colocada em uma
caixa de inspecao. As ligacoes entre as hastes devem ser feitas com
um cabo de cobre nu de 25 mm?2, enterrado a uma profundidade
minima de 40 cm, conectado a cada uma delas através de solda

exotérmica.

A haste presente na caixa de inspecdo, deve também ser
conectado um outro condutor de 10 mm?2, que ligara o sistema de

aterramento ao CD-NE.

5.5.10. Protetor Contra Surtos

e Deverad possuir dimensdes pequenas, para uso interno, dentro
de caixa metalica;
e Deverd possuir construcao tipo disjuntor, com protecao por

varistor ou elemento semelhante;
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Devera possuir ligacdo em paralelo com a linha de energia,

instalado antes do nobreak para todas as tensdes de entrada;

e Deverd possuir maxima tensao de operacdo continua: 275 VAC
e 350VDC;

e Devera ser Classe I e II;

e Devera possuir tensao residual a 5KA: 0,8KV;

e Devera possuir bornes para condutores de 4 a 16 mm2;

e Deverd possuir grau de protecao IP 20;

e Deverd possuir nivel de protegao 0,6KV para 5 KA.

5.5.11. Entrada de Energia

Deve ser providenciado em cada ponto PAP, no poste de
sustentacdo, um ponto de energia elétrica para atendimento aos

equipamentos que a compdem.

Este ponto deve seguir a norma vigente RIC (Regulamento de
Instalagdes Consumidoras) da concessionaria de energia da regiao e
pela NBR5410.

5.5.12. Camera Fixa

e Resolugao de 2 megapixels (Full HD);
e Lentede 2.8a 12 mm;

e IR ativo com alcance de 30 metros;

e Ajuste de foco manual;

e Indice de protecdo IP66;

e Suporte a PoE;

e Funcdao WDR;

e Onvif S.
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5.5.13. Suporte de Camera

Suporte metadlico para fixacdo de camera fixa em poste com caixa

para acomodacao de cabos e conectores.

5.6. Ponto de Monitoramento Publico
5.6.1. Camera Speed Dome

e 1/ 2.8” 2 Megapixel CMOS;

e Zoom Optico de 25x;

e Codificacao H.265;

e Max. 50/60fps @ 1080p;

e Rastreamento automatico e IVS;
e Suporte PoE +;

e Distancia IR até 150 m;

e IP66.

5.6.2. Poste de concreto

e Poste em concreto cobnico 9 metros, com 2 kN e base

concretada com reparo do passeio.

5.6.3. Caixa porta equipamento

e Possuir dimensdes minimas de: 800x600x250 (Altura x Largura
x Profundidade);

e Tolerancia de 2% nas medidas;

e Conjunto de fechaduras;

e Pintura epdxi;

e Saida de ar superior;
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e 03 entradas inferiores de 25mm;

e 02 prateleiras fixas e separadas por 22cm;

e 01 Trilho DIN no segundo estagio;

e 01 Tomada sobrepor elétrica no primeiro estagio 3 pinos 20A;
e 01 protetor anti-surto (DPS) de 40kVA;

e 01 Filtro linha 4 tomadas 3 pinos;

e Fixacao em poste com engate rapido integrante da caixa;

e 02 abracadeiras galvanizadas para fixagao em poste;

5.6.4. Mini DIO

Devera possui bandeja e todos os componentes necessarios para
as fusOes e terminagdes dpticas necessarias no projeto, tais como,

pigtail, protetores de emenda, acopladores, corddes dpticos e etc.

Devera possui dimensdes ndo superiores a (A: 16 x L: 15 x C:

6cm).

Deve ser com conectorizagao SC-APC.

5.6.5. Corddes Opticos

E o corddo dptico para a instalacdo nos pontos de atendimento, e
que fara a conexao entre o Mini DIO e a ONU, para distribuicao do
sinal de dados, voz e imagem. Ele deve ter no minimo 3 metros de

comprimento, com os dois lados com conector do tipo SC-APC.

5.6.6. Cabo UTP Cat.6
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Sao cabos para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA-568-C.2 (Balanced Twisted Pair

Cabling Components)

Categoria 6, para cabeamento horizontal ou secundario entre os
painéis de distribuicdo (Patch Panels) e os conectores nas areas de
trabalho, ou de switchs, em sistemas que requeiram grande margem
de seguranca sobre as especificagdes normalizadas para garantia de

suporte as aplicagdes futuras.

O cabo deve ter 4 pares trancados compostos de condutores
sOlidos de cobre nu, 24 AWG, isolados em polietileno especial. Capa
externa em PVC ndo propagante a chama. Capa CM tem padrao de

fornecimento de acordo com a Diretiva RoHS.

Todos os cabos UTP utilizados dentro dos pontos de atendimento
devem ter o comprimento necessario para fazer a conexdo entre a
ONU e o radio do PAP.

5.6.7. Nobreak 600VA

Entrada:
e Tensao de entrada nominal: 120V/ 220V (bivolt automatico);
e Frequéncia de entrada: 57-63Hz;
e Subtensdao: 100V para 120V e 190V para 220V;
e Sobretensao: 140V para 120V e 245V para 220V.
Saida:
e Poténcia de saida nominal continua: 600VA/300W;
e Tensao de saida nominal: 115V;
e Frequéncia de saida em modo bateria: 60Hz;
e Tempo de acionamento do inversor: <0,8ms;
e Forma-de-onda em modo inversor: Senoidal por aproximacgao;

Baterias:
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e Tensdo de operacao: 12VDC;
e Quantidade: 1x7Ah/12V;

e Tipo: Selada;

e 4 tomadas NBR-14136;

5.6.8. Padrao RIC para poste

e Haste aterramento 1/2" x 2,4m de aco galvanizado recoberta
com 200 micras de cobre;

e Conector olhal 16 mm em bronze para conexao de dois cabos
com a haste;

e Caixa de inspecao em PVC, com tampa de ferro de 30 cm;

e Disjuntor monopolar 40A, NBR 5410, NBR NM 60898 /
IEC60947-2, Certificagao INMETRO;

e Eletroduto e curvas antichama PVC 3/4", arruela aluminio 3/4,
bucha de aluminio 3/4";

e Kit isolador roldana (2 ranhuras) e parafuso com suporte e
fixacao;

e Caixa padrao poste de medicdo monofasica com lente para

leitura.

5.6.9. Suporte articulado para camera PTZ

e Comprimento: 1,5 metros;

e Tubo de 3" de diametro com parede minima de 2,65 mm;
e Galvanizagao por banho de metal;

e Pintura epoxi;

e Articulacao de 360°;

e Formato tubular;

5.6.10. ONU (Optical Network Unit)




| ROLAND

o
w

e Operacao de acordo com ITU-TG.984 (GPON);

e Ter capacidade de Downstream: 2.488Gbit/s @ 1490nm e
Upstream: 1.244 Gbit/s @ 1310nm;

e 1 (uma) interface GPON (G.984);

e No minimo 2 (duas) interfaces 10/100 Mbit/s, full-duplex,
autonegotiation, auto MDI/MDI-X;

e Alimentacao: Fonte interna AC (100 a 240 V)

e Temperatura de operagao: 0 a 40 graus;

e A conexdo do cabo 6ptico deve ser SC-APC;

e Para atendimento de PAP a ONU pode ser do tipo Router ou

Bridge.

5.7. PAR (Ponto de Acesso a Rede de dados)

Ponto de acesso através de conexao de fibra dptica ligada a rede
GPON. Deve-se prever a instalacdo de caixa de emenda 6ptica e
acessorios para realizacao de servicos de fusdes e testes de

certificacdo do cabeamento éptico.

5.8. PRF (Ponto de Reconhecimento Facial)

O sistema e a rede deverao prever a instalagao e implantacao de
um sistema de reconhecimento facial, para monitoramento especifico
em pontos que serdao definidos pela administracdo, que podera ser
aplicado ou nao, de acordo com a necessidade. O sistema de
reconhecimento facial devera conter:

e Capturar e isolar imagens faciais especificas;

e Permitir a inscricdo de imagens em um banco de dados;
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Permitem a comparacao de novas imagens com imagens

registradas;

e A plataforma FR consiste em cameras de detecgao, servidor e

5.9.

5.10.

software de pré-processamento, banco de dados de imagens,
servidores de armazenamento, estagbes de trabalho de
operadores, software de suporte e aplicativos moéveis;

O sistema deve ter a flexibilidade de tratar o algoritmo de
deteccao de reconhecimento facial como um "plug-in"
intercambiavel, garantindo que o melhor algoritmo pode ser
usado e algoritmos inferiores podem ser "trocados" com

algoritmos superiores a medida que a tecnologia muda.

LPR (Leitura de Placas Veiculares)

Integracdao com bancos de dados internos e externos;

Interacao com equipamentos de controle de acesso (portdes);
Operacgao com Loop Virtual ou Loop Fisico;

Banco de dados ilimitado para registro de placas;

Leia a placa de veiculos em qualquer velocidade (limitada
apenas as capacidades de captura da camera);

Permitir pesquisa por data, hora, placa, conjunto de caracteres,
placa parcial e camera;

Relatérios de carros suspeitos;

Imprimir fotos de placas de carros.

SCI (Sistema de Controle de Intrusao)

Arquitetura de software modular, escalavel e flexivel, disponivel
para Windows / Linux o.s. 32 / 64bit;
Zonas virtuais configuraveis ilimitadas, de qualquer formato e

tamanho;
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e Detecgao e rastreamento de assuntos ilimitados de interesse na
cena;

e Robusto e confidvel na filtragem de alarmes falsos devido a
fendmenos atmosféricos, mudanca de ambiente;

e Filtragem de assuntos de interesse por tamanho e dinédmica;

e Filtragem morfoldgica para melhorar a eficiéncia da deteccao e
separacgao de objetos por forma;

e Capacidade de selecionar varios pontos ativos dos sujeitos
detectados;

e Filtragem de assuntos de interesse com tamanho especifico
para cada zona de alarme configurada;

e Zonas virtuais ilimitadas configuraveis sem processamento,
para inibir areas de nao interesse na imagem;

e Ativacdao / desativagdo do moddulo por entrada externa ou
programacao de tempo;

e Funcdo de calendario, para o agendamento de diferentes
configuracdes em diferentes intervalos de tempo;

e Capacidade de processar em resolugao e taxa de quadros
diferentes das fontes;

e Visualizacdo em um mapa grafico centralizado da posicao e
trajetéria dos sujeitos detectados;

e Interface para a simulacao dos resultados do processamento,
para verificar a exatidao da configuragao;

e Interface Client para visualizagao em tempo real;

e Funcao para o reinicio automatico do modulo em caso de erro
critico ou reinicio da unidade de hardware;

e Alarmes automaticos;

e Funcdo para armazenamento em diretérios locais de videos

continuos ou baseados em eventos.

5.11. Camera Fixa Adicional
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e Resolucao de 2 megapixels (Full HD);

e Lentede 2.8a12 mm;

e IR ativo com alcance de 30 metros;

e Ajuste de foco manual;

e indice de protecdo IP66;

e Suporte a PoE;
e Funcdo WDR;
e Onvif S.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Consideracoes técnicas sugeridas para o edital:

Periodo minimo de garantia integral para todos os produtos:
(12) meses contados da data de emissao do termo de aceite

respectivo.

Servicos de manutencdo corretiva e assisténcia técnica
necessarias para o conserto e perfeito funcionamento para
todos os equipamentos e programas constantes da proposta

nas dependéncias da adquirente pelo prazo da garantia.

A substituicao de pecas decorrentes da garantia ndao gera
quaisquer 6nus para a adquirente. Toda e qualquer peca ou
componente consertado ou substituido, fica

automaticamente garantido até o final da garantia.

Indicar na proposta a marca e modelo do objeto e

apresentar documentacao que comprove todas as
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caracteristicas técnicas (serdo aceitas codpias das
especificacbes obtidas no site do fabricante na Internet,

juntamente com o endereco do site onde foram obtidas).

Apresentar declaracao do proponente informando que o
objeto ndo esta fora de linha de fabricacao e que todos seus
componentes sao novos (sem uso, reforma ou

recondicionamento).

Apresentar declaracao do proponente indicando a razao
social e o endereco da empresa responsavel pela assisténcia

técnica.

FABIO BANDA ROLAND /
Engenheiro Eletricista

CREA: RS 185070
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ANEXO II - MEMORIAL DESCRITIVO E ART

Projeto de solugao de Telecomunicacao para construcao de rede

de fibra éptica para a Prefeitura Municipal de Balneario Pinhal.

1. Dados do profissional responsavel

Nome do Responsavel Técnico: Fabio Banda Roland

Titulo: Engenheiro Eletricista

Endereco: Av. Inconfidéncia, 650, sala 510
Cidade: Canoas - RS

Telefone: (51) 3785-4683

E-mail: fabio.roland@rolandgroup.com.br
CREA-RS: 185070

NUumero de ART do Presente Projeto:

2. Descricao sumaria da obra
Segue croqui de localizacao da rede de fibra dptica e locais a

serem atendidos, conforme necessidade do municipio:
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2.1. Balneario Pinhal

2.1.1. Visao Geral
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Legenda:

Os marcadores representam os locais a serem atendidos,

sendo:

° Qr‘i] NGC (Prefeitura Municipal);

° @ PAG (Postos de Salde, Escolas, Secretarias e

outros);
e = pap (WiFi PUblico);

° W Cameras de Monitoramento Urbano.
As linhas de cores azul escuro, verde e azul claro representam
os cabos de fibra dptica, respectivamente de 12, 04 e 02 vias.
Cada local a ser atendido possui uma coordenada geogréafica
conforme planilha do item a seguir.
A visdao geral ampliada da distribuicdo nos municipios é
fornecida em formato digital com extensao .kmz, para visualizagao no

Google Earth.

3. Coordenadas geograficas

Nos itens abaixo, serao apresentadas, por municipio, as

coordenadas geograficas dos locais a serem atendidos:

INDICE | NOME | LATITUDE | LONGITUDE |

NUCLEO DE GERENCIAMENTO E CONTROLE (NGC) |

1 | SEDE PREFEITURA MUNICIPAL | -30,25758217| -50,23951771 |

PONTO DE ACESSO DO GOVERNO (PAG)

2 | SUB-PREFEITURA TUNEL VERDE -30,19490514|  -50,362494
3 | SUB-PREFEITURA -30,28916981 | -50,25014426
4 | SEC. TURISMO -30,24994411| -50,23255606
5 | SEC. EDUCACAO -30,25758217 | -50,23951771
6 | ANTIGA EDUCACAO -30,24757261| -50,23199397
7 | EMEI PEIXINHO -30,24757261| -50,23199397
8 | EMEF BARAO DE SANTO ANGELO -30,19692935 | -50,35539064
9 | EMEI ABELHINHAS -30,19692935 | -50,35539064
10 | EMEI GOLFINHO DO MAR -30,24585913 | -50,24231612
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11 | ESF TUNEL VERDE -30,19565597 | -50,35521868
12 | EMEF ANTONIO FRANCISCO NUNES -30,23559873 | -50,25705179
13 | EMEF CALIL MIGUEL ALLEM -30,25014795 | -50,24130776
14 | ESF SEDE -30,24845784 |  -50,2400927
15 | ESF MAGISTERIO -30,28916981 | -50,25014426
16 | EMEF JOSE ANTONIO DA SILVA -30,23746845 | -50,23033986
17 | EMEI ESTRELINHA DO MAR -30,28895963 | -50,25010844
18 | EMEF LUIS DE OLIVEIRA -30,29250893 | -50,25817593
19 | ESF QUATRO -30,26406283 | -50,24344165
20 | DMD - GINASIO -30,25014795 | -50,24130776
21 | CLAC - SUB SINDIPOLO - DEP. MULHER -30,2414023 | -50,23056968
22 | CRAS TUNEL VERDE -30,19615264 | -50,33710679
23 | CRAS MAGISTERIO -30,28815829 | -50,25786651
24 | SINE -30,25802209 | -50,23770398
25 | CREAS -30,25802209 | -50,23770398
26 | CONSELHO TUTELAR -30,25802209 | -50,23770398
27 | INSTITUICAO ACOLHEDORA -30,25761449 | -50,23752045
28 | CASA DO IDOSO -30,25761449 | -50,23752045
29 | POSTO 24H -30,25696551 |  -50,2425499
30 |SAMU -30,25696551 |  -50,2425499
31 |UAB -30,29250893 | -50,25817593
32 | GARAGEM MUNICIPAL -30,28916981 | -50,25014426
33 | PALCO CENTRAL -30,29446518 | -50,25229965
34 | GARAGEM EDUCACAO -30,24699166 | -50,23301344
PONTO DE ACESSO PUBLICO (PAP)
35 |PRACA SKATE -30,24776363 | -50,23179724
36 |PRACA1 -30,25772281 | -50,23798051
37 |PRACA2 -30,29387466 | -50,25396147
38 |PRACA3 -30,24099958 | -50,23059618
39 |PRACA4 -30,24895833 | -50,23216778
CAMERA DE MONITORAMENTO
40 |CAMERA1 -30,24764009 | -50,23850717
41 |CAMERA?2 -30,23336569 | -50,25585574
42 |CAMERA3 -30,25738492 | -50,23785393
43 |CAMERA4 -30,29448399 | -50,25243203
44 | CAMERAS5 -30,29241529 | -50,25762002
45 |CAMERA6 -30,23547526 | -50,22799246
46 |CAMERA7 -30,24838486 | -50,23467239
47 |CAMERAS8 -30,25423476 |  -50,2372732
48 |CAMERA9 -30,24885928 | -50,23225258
49 |CAMERA 10 -30,25121785 | -50,24117568

~
N

Os pontos estimados e nao contemplados na previsao inicial de
implantacao, serao definidos pelas Administragcoes Municipais
de acordo com o desenvolvimento do projeto e extensao da
rede de fibra dptica.
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4. Registro fotografico

A seguir, imagens das principais localidades da rede que
compreende:
e NGC - PREFEITURA MUNICIPAL;
e SALA PARA INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS DO NGC E
CENTRAL DE MONITORAMENTO;

4.1. NGC - PREFEITURA MUNICIPAL
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4.2.

SALA PARA INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS DO NGC E

CENTRAL DE MONITORAMENTO
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5. Padrao de instalacao

A construcdo da rede de fibra éptica devera atender os padroes
técnicos exigidos pela concessionaria de energia local.
As instalagdes da rede de fibra optica deverdo atender os

requisitos minimos abaixo relacionados:

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

NOME DA OCUPANTE

TIPO DE CABO: i
TELEFONE DE EMERGENCIA:

Notas:
1. Caracteristicas da plagueta de identificacao:

- Material ndo metalico, resistente a ultravioleta;
- Dimensdes: 90mmx40mm;

- Espessura: 3mm;

- Cores: fundo amarelo com letras em preto;

- Tamanho das letras: 15mm de altura e 3mm de espessura.

2. E obrigatéria a colocacdo de plaqueta de identificacdo presa ao cabo
de telecomunicacdbes com fio de espina ou abracadeira, a uma
distancia de 200mm a 400mm do poste por onde passar o cabo, ou
ainda colocada na pingadeira formada quando da fixacao do cabo no

poste.
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r— Conjunfo de ancoragem

de cabo opfico
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CAIXA DE EMENDA INSTALADA NO MEIO DO VAO

Nota:
1. Dimensdes em milimetros.

Acesse nosso site
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RESERVA TECNICA PARA FIBRA OPTICA INSTALADA NO MEIO

DO VAO
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Nota:

1. Dimensdes em milimetros.
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ESPACO NO POSTE PARA A FAIXA DE OCUPACAO

ETIPIT e R

Rede de telecomuniacagbes §

% Faixa de ocupacio

5700

Nota:

1. Deve ser obedecida a distancia minima “h”, do cabo da ocupante ao solo
conforme consta na norma de projetos — NTD 002.

2. A distancia de 600mm dos cabos, fios e cordoalhas das redes de
telecomunicagbes a rede de energia elétrica de baixa tensdo, refere-se a
distancia minima de seguranga entre a ocupante mais critica e o condutor inferior

da rede secundaria.

Acesse nosso site
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PERFIL DA DISTANCIA ENTRE OS CABOS DE ENERGIA E CABO DO
COMPARTILHANTE

Detalhe do perfil da distdncia dos cabos de energia elétrica
& compartilhamento na condigio de flecha maxima

Legenda:

1 - Tipe do condutor da rede de BT

2 - Flecha max. a 50°C do condutor (cm):

3 - Tipo do cabo do compartilhante:

4 - Flecha méxima do cabo/cordoalha do compartilhante (m) e temperatura(°C):

5 - Altura do cabol/cordoalha do compartilhante ao solo:

6 - Distancia na condi¢io de flecha maximas entre o cabo de energia elétrica
e do cobo/cordoalha do compartilhante:

7-Véao {m):

8 - Nimero do poste e altura {m).

9 - Numero do poste ¢ altura (m).

10 - Distancia em relagdo ao solo & o ponto de fixagdo (m):

11 - Distancia em relagao ao solo e o ponto de fixagdo (m):
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DETALHES DE FIXACAO DO CABO AUTOSSUSTENTAVEL
CONJUNTO SUSPENSAD DE CABO AUTOSSUSTENTAVEL
@fiﬁ_ﬁ/@
G
=1 -
:_I = oo T
L =

OCUPANTE

canadeea

~
S 7

Poste

Abragadeira BAP

Cabo Optice

Suporte Universal para Cabo Optice
Cordoalha de aco 4,8mm

[ S O N

Acesse nosso site
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6. Normas e padroes de referéncia

Todo e qualquer servico executado sera avaliado segundo o

estabelecido neste memorial descritivo e nas normas e padrdes de

referéncia abaixo especificados.

- Normas Nacionais

ABNT-NBR14565: Procedimentos Basicos para Elaboracao
de Projetos de Cabeamento e Telecomunicacdes para
Rede Interna Estruturada;

ABNT-NBR5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;
ABNT-NBR5419: Protecao de Edificagbes Contra
Descargas Atmosféricas;

Pratica Telebras n°® 565-001-800: Sinalizacdo de obras;
Pratica Telebras n® 235-130-704: Especificacdo de postes
de concreto secgao circular e duplo T;

Pratica  Telebras n°  235-130-600: Suplemento
procedimentos de projeto linhas de postes;
Recomendacdes dos fabricantes quanto a instalacao de

seus equipamentos.

- Normas e Padroes Internacionais

IEEE 802: IEEE Standard for Local and Metropolitan Area
Networks;

ANSI/TIA/EIA-568-B: Commercial Building
Telecommunications;

ANSI/TIA/EIA-569-A: Commercial Building Standard;
ANSI/TIA/EIA-607: Commercial Building Grounding and
Bonding;

ANSI/TIA/EIA-606: Administration Standard for the
Cabling Standard;
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e Telecommunications Pathways and Spaces. Requirements
for Telecommunications;
e Telecommunications Infrastructure of Commercial

Buildings.

7. Equipamentos de segurancga

E de inteira responsabilidade da empresa executora a
observacao e adogao dos equipamentos de seguranga que se fizerem
necessarios, conforme Normas Regulamentadoras (NR-6, NR-10, NR-
35 e NR-33), visando ndo permitir a ocorréncia de danos fisicos e
materiais, ndo s6 com relacdo aos seus funcionarios, como também,

com relacdo a terceiros.

8. Avaliacao técnica

A Prefeitura Municipal de Balneario Pinhal avaliard os hardwares
e softwares que integrardo a solugcao, para verificacao de
desempenho, qualidade e conformidade com as especificagdes
técnicas deste Termo de Referéncia.

A Prefeitura Municipal de Balneario Pinhal poderd, a seu critério,
realizar testes de campo para medir a qualidade do sinal e o trafego
de rede do ponto de enlace e acesso social, do ponto de acesso

corporativo e do ponto de acesso publico.

9. Transferéncia de Tecnologia

A empresa contratada para a construcdo de rede devera
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promover capacitacao local em cada municipio beneficiado, com
transferéncia de tecnologias de informagdo e comunicacao, para até 5
(cinco) profissionais indicados pela Administragao, disponibilizando
todo o material didatico com licenca livre e com cessao de uso por
prazo indeterminado, sem 6nus adicional.

A capacitacao devera ser ministrada no idioma portugués, com
carga horaria de no minimo 8 horas/aula tedricas e 6 horas/aula
praticas.

A empresa devera fornecer aos profissionais todo o material
didatico, livros e apostilas necessarios ao acompanhamento das aulas
tedricas e praticas, bem como os manuais técnicos necessarios ao
exercicio das atividades relacionadas ao gerenciamento e
administracao da infraestrutura de comunicacao.

Os Profissionais capacitados deverao estar aptos a multiplicar e
divulgar os conhecimentos tecnoldgicos recebidos, ou entidades
indicadas pela Prefeitura, quanto ao uso e operacao da infraestrutura
de comunicacao e do ambiente operacional instalado, incluindo o
controle de usuarios.

A transferéncia de tecnologia devera contemplar, entre outros,
0S seguintes itens:

e Instalacao, configuragao e administragao da
infraestrutura de comunicacao;

e Instalacao e atualizacdes de softwares embarcados nos
elementos ativos;

e Configuracdao, gerenciamento e administracao dos
sistemas de seguranca e uso da infraestrutura de
comunicagao;

e Adicao de componentes e periféricos de comunicacdo de
audio, dados e imagem;

° Geracao de relatérios de atividades dos sistemas que

integram a infraestrutura de comunicacgao.
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10. Alteracao de projeto executivo

O executor da obra, antes do inicio dos servicos, devera
analisar a viabilidade do projeto e discutir previamente com o
responsavel técnico do projeto, os possiveis impedimentos e
consequentes alteragbes do projeto. Estas alteragbes deverao ser
também aprovadas pelo proprietario da obra.

Caso as alteracbes sejam permitidas, o executor deverd
fornecer ao projetista o projeto “as-built” da obra para que as

alteracdes sejam atualizadas no projeto.

=2 202/

FABIO BANDA ROLAND /
Engenheiro Eletricista

CREA: RS 185070
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ART

(Anotagao de Responsabilidade Técnica)

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART = ART Numero
Lei :° 6.496, d:7 de dezembro de 1977 c_‘-wg-___s-:é;:n:-._s 10557761
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo;PRESTA(;AO DESERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS185070 Profissional: FABIO BANDA ROLAND E-mail: fabio.roland@rolandgroup.com.br
RNP: 2210411211 Titulo: Engenheiro Eletricista, Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Empresa: ROLAND ENGENHARIA LTDA ME Nr.Reg.: 221453
Contratante
Nome: MUNICIPIO DEBALNEARIO PINHAL E-mail: balneariopinhal @hotmail.com
Enderego: AVENIDA ITALIA 3100 R.205 Telefone: (51) 3682-0188 CPF/CNPJ: 01611339000197
Cidade: BALNEARIO PINHAL Bairro.: CENTRO CEP: 95599000 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE BALNEARIO PINHAL
Enderego daObra/Servigo: DIVERSOS LOGRADOUROS CPF/CNPJ; 01611339000197
Cidade: BALNEARIO PINHAL Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VirContrato(R$): ~ 4.000,00 Honorarios(R$):
Data Inicio:  17/07/2019 Prev.Fim: 17/12/2019 Ent.Classe: SENGE/RS
Atividade Técnica Descricdo da Obra/Servico i Quantidade Unid.
Projeto ELABORAGCAO DE PROJETO BASICO 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/12/2019

Det verdageira8 as informagdes acim, De acordo
ala 4 L

Local e Data #KB10 BANDA ROLAND / MUNICIPIO DE BALNEARIO PINHAL
Profissional 7/ Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

Acesse nosso site
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